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Fabio Prati & professore ordinario di Chimica Organica presso I'Universita di Modena e
Reggio Emilia (UNIMORE, https://www.unimore.it ; https://international.unimore.it ),
Dipartimento di Scienze della Vita.

Informazioni personali

ORCID: 0000-0002-0650-9540; SCOPUS ID: 7006548521
Nazionalita: italiana

URL sito web: hitps://unimore.unifind.cineca.it/get/person/014346

Formazione e posizioni
e 2013—oggi: Professore ordinario di Chimica Organica, Dipartimento di Scienze della

Vita, Universita di Modena e Reggio Emilia (UNIMORE).

2000-2012: Professore associato, Facolta di Farmacia, UNIMORE.

1992-2000: Ricercatore Dipartimento di Chimica, UNIMORE.

1989-1992: Insegnante di Chimica, Scuole Secondarie.

1986-1989: Dottorato di ricerca in Scienze Chimiche, Universita di Parma-Modena-
Ferrara.

1985-1986: Servizio Civile Nazionale, Caritas Italiana.

o 1984: Laurea in Chimica con lode, Universita di Modena.

Impegni accademici

o 2021-oggi: Responsabile della Qualita del Dipartimento di Scienze della Vita,
UNIMORE

e 2019-2021: Membro della Giunta, Dipartimento di Scienze della Vita, UNIMORE.

e 2016-2021: Presidente del Corso di Laurea Magistrale a ciclo unico in Chimica e
Tecnologia Farmaceutiche, UNIMORE.

o 2014: Direttore, Dipartimento di Scienze della Vita, UNIMORE.

e 2013-2014: Direttore Scientifico, Biblioteca Scientifica, UNIMORE.

Attivita didattica (selezione)

L'attivita didattica del Prof. Prati si & concentrata su corsi di Chimica Organica per corsi di
laurea triennali e magistrali in Chimica, Farmacia e Chimica e Tecnologia Farmaceutiche
presso UNIMORE.

e Chimica Organica | — Corso di Laurea in Chimica e Tecnologia Farmaceutiche; 72
ore; 2003—oggi.

e Chimica Organica Il — Corso di Laurea in Chimica e Tecnologia Farmaceutiche; 72
ore; 2003—oggi.

e Chimica Organica — Corso di Laurea in Farmacia; 80 ore; 1998-2003.
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e Laboratorio di Chimica Organica Il — Corso di Laurea in Chimica; 100 ore; 1996—
2002.

Membro del Collegio di scuole di dottorato

1996-2004: Scuola di Dottorato in Chimica

2005-2012: Scuola di Dottorato in Scienza e Tecnologia dei Prodotti per la Salute
2013-2023: Scuola di Dottorato in Medicina Clinica ed Sperimentale

2024- oggi: Scuola di Dottorato in Prodotti e Tecnologie Sanitarie Innovative.

Supervisione di dottorandi e post-doc

Il Prof. Prati ha supervisionato 11 dottorandi (PhD) e ha seguito 10 assegnisti di ricerca
per un totale di 17 annualita.

Argomenti di Ricerca

Nel primo periodo la ricerca del Prof. Prati si & focalizzata sulla biocatalisi applicata alla
sintesi organica asimmetrica, con I'obiettivo di ottenere eterocicli enantiomericamente puri
e i loro precursori per applicazioni biologiche. Ha sviluppato vie catalizzate da idrolasi per
ottenere aziridine enantiomericamente pure in cui un azoto stereogenico & I'unico centro
stereogenico, fornendo un accesso pratico a blocchi di costruzione chirali contenenti azoto.
Ha inoltre ideato una strategia di biotrasformazione usando lievito di birra combinato con
inibizione selettiva delle deidrogenasi pro-R e pro-S per produrre entrambi gli enantiomeri
di 3-idrossiesters con elevata purezza enantiomerica.

In collaborazione con il Prof. H. Alper (University of Ottawa), ha esteso il suo lavoro alla
catalisi omogenea, studiando I'espansione carbonilativa dell'anello delle aziridine a
R-lattami e delineandone portata e limiti. Questi contributi hanno fornito nuove vie
sintetiche stereoselettive verso scaffolds di valore rilevante per la chimica medicinale e la
metodologia sintetica.

e Bucciarelli Maria; Forni Arrigo; Moretti Irene; Prati Fabio. Enzymatic resolution of chiral
N-alkyloxaziridine-3,3-dicarboxylic esters. Chemical Communications, 1988, 1614-1615.

e Bucciarelli Maria; Forni Arrigo; Moretti Irene; Prati Fabio; Torre Giovanni. Enzymatic resolution of
aziridine carboxylates. Tetrahedron: Asymmetry, 1993, 4, 903-906.

e Antolini L.; Bucciarelli M.; Caselli E.; Davoli P.; Forni A.; Moretti |.; Prati F.; Torre G. Stereoselective
Synthesis of Erithro B-Substituted Aspartates. Journal of Organic Chemistry, 1997, 62, 8784—8789.

¢ Davoli Paolo; Moretti Irene; Prati Fabio; Alper Howard. Carbonylation of Silylated Hydroxymethyl
Aziridines to B-Lactams. Journal of Organic Chemistry, 1999, 64, 518-521.

¢ Davoli Paolo; Forni Arrigo; Moretti Irene; Prati Fabio*; Torre Giovanni. On the effect of ring
substituents in the carbonylation of aziridines. Tetrahedron, 2001, 57, 1801-1812.

e Attanasi Orazio A.; Davoli Paolo; Favi Gianfranco; Filippone Paolino; Forni Arrigo; Moscatelli Giada;
Prati Fabio. Azavinyl Azomethine Ylides from Thermal Ring Opening of a-Aziridinohydrazones:
Unprecedented 1,5-Electrocyclization to Imidazoles. Organic Letters, 2007, 9, 3461-3464.

Combinando la risoluzione enzimatica di aziridine opportunamente funzionalizzate con
un'espansione carbonilativa dell'anello regioselettiva, il Prof. Prati ha realizzato la sintesi
totale dell'antibiotico carbapenemico PS-5, stabilendo una via stereocontrollata a partire da



precursori di aziridine chirali facilmente accessibili. Sfruttando questa esperienza nella
catalisi omogenea, ha sviluppato sintesi totali enantioselettive di metaboliti fungini mediante
metatesi di chiusura d'anello (ring-closing metathesis) e ha introdotto nuove strategie
stereoselettive basate sulla chimica degli esteri boronici per controllare la stereochimica in
passaggi chiave di formazione di legami. Questi studi hanno fornito metodologie pratiche e
stereoselettive per la costruzione di scaffolds complessi e biologicamente rilevanti.

e C.Boga; S. Drioli; C. Forzato; G. Micheletti; P. Nitti*; G. Pitacco; F. Prati. An easy route to
enantiomerically pure 7- and 8-HSA by olefin metathesis-based approach. SynLett, 2016, 1354—
1358.

e Davoli Paolo; Prati Fabio. A novel approach to a precursor of the carbapenem antibiotic PS-5 via
aziridine stereospecific carbonylation. Heterocycles, 2000, 53, 2379-2389.

e Caselli Emilia; Danieli Chiara; Morandi Stefania; Bonfiglio Beatrice; Forni Arrigo; Prati Fabio*. (S)-
(+)-N-Acetylphenyliglycineboronic acid: A Chiral Derivatizing Agent for ee Determination of 1,2-diols.
Organic Letters, 2003, 5, 4863—4866.

o Davoli Paolo; Spaggiari Alberto; Castagnetti Luca; Prati Fabio*. Total Synthesis of (-)-Microcarpalide,
a Novel Microfilament Disrupting Agent. Organic & Biomolecular Chemistry, 2004, 2, 38—47.

e S. Morandi; F. Pellati; C. Ori; B. Adinolfi; P. Nieri; S. Benvenuti; F. Prati*. /Isolation, structure
elucidation and total synthesis of a cytotoxic dienone from Echinacea pallida. Organic &
Biomolecular Chemistry, 2008, 6, 4333-4339.

In stretta collaborazione con biologi molecolari (Prof. Brian Shoichet, University of California
San Francisco), biologi strutturali e microbiologi (Prof. R. Bonomo, Case Western Reserve
University), il Prof. Prati ha sviluppato la sintesi di acilaminoboroni come inibitori delle
R-lattamasi, gli enzimi batterici responsabili dell'aumento della resistenza agli antibiotici.
Utilizzando un design guidato dalla struttura, informato da cristallografia e saggi biochimici,
ha preparato razionalmente acidi boronici enantiomericamente puri che combinano elevata
selettivita con potenza a bassi nanomolari. Diversi di questi composti agiscono come potenti
inibitori di R-lattamasi e sono in grado di ripristinare I'attivita antibatterica in vitro degli
antibiotici R-lattamici contro ceppi resistenti.

¢ Chen Yu; Minasov George; Roth Tomer A.; Prati Fabio; Shoichet Brian K.* The deacylation
mechanism of AmpC B-lactamase at ultrahigh resolution. Journal of the American Chemical Society,
2006, 128, 2970-2976. PMC1544378

e Thomson Jodi M.; Prati Fabio; Bethel Christopher R.; Bonomo Robert A.* Use of novel boronic acid
transition state inhibitors to probe substrate affinity in SHV-type extended-spectrum B-lactamases.
Antimicrobial Agents and Chemotherapy, 2007, 51, 1577-1579. PMC 1855462

¢ Morandi Stefania; Morandi Federica; Caselli Emilia; Shoichet Brian K.; Prati Fabio*. Structure-based
optimization of cephalotin analogue boronic acids as B-lactamase inhibitors. Bioorganic & Medicinal
Chemistry, 2008, 1195-1205. PMC2396669

Gli inibitori di B-lattamasi piu potenti sviluppati dal Prof. Prati hanno mostrato robusta
efficacia in vivo in modelli murini di infezione. In esperimenti con un ceppo altamente
resistente di Escherichia coli derivato da ambiente ospedaliero, il solo cefotaxime non é
riuscito a curare gli animali infetti, mentre il trattamento con una combinazione cefotaxima/
inibitore a base di acido boronico ha eliminato l'infezione.

Questi acilaminoboroni funzionano sia come potenti inibitori sia come sonde molecolari del
sito attivo dell'enzima. Formano un'interazione covalente reversibile con la serina
catalitica, agendo come analoghi dello stato di transizione; il complesso boronato-enzima
imita da vicino il prodotto tetraedrico di addizione formato durante I'attacco nucleofilo al
carbonile del B-lattame. Strutture cristallografiche ad alta risoluzione del complesso hanno
fornito una visione dettagliata della tasca catalitica e hanno chiarito il ruolo dei singoli



residui amminoacidici lungo la coordinata di reazione, guidando I'ottimizzazione basata
sulla struttura.

e Melissa Barnes; Magdalena Taracila; Joseph Rutter; Christopher Bethel; loannis Galdadas; Andrea
Hujer; Emilia Caselli; Fabio Prati; John Dekker; Krisztina Papp-Wallace; Shozeb Haider; Robert
Bonomo. Deciphering the evolution of cephalosporin resistance to ceftolozane-tazobactam in
Pseudomonas aeruginosa. mBio (Open Access), Volume 9, Issue 6, 2018, Article e02085-18.
PMC6299481

e Alexandra Bouza; Hollister Swanson; Kali Smolen; Alison VanDine; Magdalena Taracila; Chiara
Romagnoli; Emilia Caselli; Fabio Prati; Robert Bonomo; Rachel Powers; Bradley Wallar.
Structure-based analysis of boronic acids as inhibitors of Acinetobacter-derived cephalosporinase-7
(ADC-7), a unique class C B-lactamase. ACS Infectious Diseases, 2018, 325-336. PMC5981863

e Emilia Caselli; Chiara Romagnoli; Rachel Powers; Magdalena Taracila; Alexandra Bouza; Hollister
Swanson; Kali Smolen; Francesco Fini; Bradley Wallar; Robert Bonomo; Fabio Prati. Inhibition of
Acinetobacter-Derived Cephalosporinase (ADC): Exploring the Carboxylate Recognition Site Using
Novel B-Lactamase Inhibitors. ACS Infectious Diseases, 2018, 337-348. PMC5987196

¢ 0. Eidam; C. Romagnoli; G. Dalmasso; S. Barelier; E. Caselli; R. Bonnet; B. K. Shoichet; F. Prati*.
Fragment-guided Design of Subnanomolar B-Lactamase Inhibitors Active in vivo. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 17448-1753, 109 (43), 2012. PMC3491531

Le sfide sintetiche poste dal design razionale di nuove molecole contenenti boro hanno
portato allo sviluppo di diverse nuove strategie sintetiche pratiche. Il lavoro del Prof. Prati
ha integrato la click chemistry (in particolare la Copper-Catalyzed Azide-Alkyne
Cycloaddition, CuUAAC) con reazioni multicomponente per consentire un‘assemblaggio
rapido e modulare e la diversificazione in fase avanzata di acilaminoboroni e scaffolds
boronici correlati. Questi approcci hanno migliorato l'efficienza sintetica, facilitato
I'esplorazione struttura-attivita e fornito punti di ingresso versatili per l'installazione di
sostituenti stereodefiniti e gruppi funzionali per la valutazione biologica.

e Francesco Fini; Alessandro Zanni; Maria Luisa Introvigne; Mattia Stucchi; Emilia Caselli; Fabio Prati.
Straightforward synthesis of chiral non-racemic a-boryl isocyanides. Organic & Biomolecular
Chemistry, 2021, 6687—-669.

¢ M. L. Introvigne; M. Taracila; F. Prati; E. Caselli; R. A. Bonomo. Alpha-triazolylboronic acids: a
promising scaffold for effective inhibitors of KPCs. ChemMedChem, 2020, 15(14), 1283—1288.

e E. Caselli; C. Romagnoli; R. Vahabi; M. Taracila; R. A. Bonomo; F. Prati. Click Chemistry in Lead
Optimization of Boronic Acids as B-Lactamases Inhibitors. Journal of Medicinal Chemistry, 2015,
58(14), 5445-5458.

e C. Romagnoli; E. Caselli; F. Prati. Synthesis of 1,2,3-triazol-1-yl-methaneboronic acids via click
chemistry: an easy access to a new potential scaffold in protease inhibition. European Journal of
Organic Chemistry, 2015, 1075-1083.

e Spaggiari Alberto; Vaccari Daniele; Davoli Paolo; Torre Giovanni; Prati Fabio. A Mild Synthesis of
Vinyl Halides and gem-Dihalides Using Triphenyl Phosphite-Halogen-Based Reagents. Journal of
Organic Chemistry, 2007, 72, 2216—2219.

Lista completa delle pubblicazioni: https://unimore.unifind.cineca.it/get/person/014346

Trasferimento Tecnologico

Il Prof. Prati & inventore di cinque brevetti internazionali e nel settembre 2011 ha fondato
TheraBor Pharmaceutical come spin-off accademico focalizzato sul design e lo sviluppo
di agenti terapeutici innovativi basati sulla chimica degli acidi boronici.


https://unimore.unifind.cineca.it/get/person/014346

Dati bibliometrici

h-index: 35 (Scopus, 7 gennaio 2026) 40 (Google Scholar, 7 gennaio 2026)
Citazioni: 3065 (Scopus, 7 gennaio 2026) 4087 (Google Scholar, 7 gennaio 2026)

Progetti finanziati (ultimi dieci anni)

Ente finanziatore: National Institute of Health (USA) — Grant Number 2R01AI072219-11
Titolo progetto: Understanding B-Lactam Resistance in Acinetobacter baumannii - 111°
Investigatore principale (Pl): Prof. Robert Bonomo, Case Western Reserve University,
Cleveland (Ohio, USA)

Coordinatore locale: Prof.ssa Emilia Caselli

Personale chiave: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: US$ 259.200

Periodo finanziamento: April 2024 — September 2029

Ente finanziatore: EU — Next Generation EU

Titolo progetto: Novel functionalizing molecules for macrophage-targeting of lipid carriers
— Development of lipid microparticles functionalized with new mannosylated molecules for
the inhalation-based treatment of respiratory tract inflammation ("MicroManno Inhaler").
Responsabile scientifico (Pl): Prof.ssa Eliana Grazia Leo (UNIMORE)

Partecipante: Prof. Prati Fabio (Chemical Synthesis Lead)

Importo assegnato a UNIMORE: € 65.380,00

Periodo finanziamento: September 2023 — August 2024

Ente finanziatore: MUR, COFIN2022

Titolo progetto: Fighting Carbapenemases Resistance by Kinetic Guided Target
Synthesis (CARESS)

Pl: Prof.ssa Maria Grazia Perilli (UNIVAQ) (Budget complessivo MUR € 259.885)
Coordinatore locale: Prof.ssa Emilia Caselli

Partecipante: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: € 89.680

Periodo finanziamento: September 2023 — October 2025

Ente finanziatore: European Commission

Titolo progetto: Beta-Lactamase Inhibitors Synthesized through in Situ Click Chemistry
(BLISS — 101068156 — GAP-101068156)

Coordinatore locale: Prof.ssa Emilia Caselli (UNIMORE)

Partecipanti: Prof. Prati Fabio (UNIMORE); Prof. R. Bonomo, Case Western Reserve
University, Cleveland (USA)

Importo assegnato a UNIMORE: € 172.750,08

Periodo finanziamento: September 2022 — August 2024

Ente finanziatore: National Institute of Health (USA) — Grant Number 2R01AI072219-11
Titolo progetto: Understanding B-Lactam Resistance in Acinetobacter baumannii - 11°
PI: Prof. Robert Bonomo, Case Western Reserve University, Cleveland (Ohio, USA)
Coordinatore locale: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: US$ 385.768

Periodo finanziamento: September 2019 — August 2023



Ente finanziatore: National Institute of Health (USA) — Grant Number
2R01AI063517-11A1 Titolo progetto: Challenges in beta-Lactamase Mediated
Resistance

Pl: Prof. Robert Bonomo, Case Western Reserve University, Cleveland (Ohio, USA)
Coordinatore locale: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: US$ 391.023

Periodo finanziamento: January 2019 — December 2023

Ente finanziatore: National Institute of Health (USA) — Grant Number
2R01AI072219-06A1

Titolo progetto: Understanding 3-Lactam Resistance in Acinetobacter baumannii
Pl: Prof. Robert Bonomo, Case Western Reserve University, Cleveland (Ohio, USA)
Coordinatore locale: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: US$ 226.045

Periodo finanziamento: June 2014 — March 2019

Ente finanziatore: Harrington Discovery Institute (Cleveland, OH, USA)

Titolo progetto: Development of Novel Agents to Treat Emerging Infectious Diseases
Threats

Pl: Prof. Robert Bonomo, Case Western Reserve University, Cleveland (Ohio, USA)
Coordinatore locale: Prof. Prati Fabio

mporto assegnato a UNIMORE: US$ 100.000

Periodo finanziamento: January 2015 — December 2016

Ente finanziatore: National Institute of Health (USA), 2 R01 Al063517-06A1

Titolo progetto: Challenges in beta-Lactamase Mediated Resistance

Pl: Prof. Robert Bonomo, Case Western Reserve University, Cleveland (Ohio, USA)
Coordinatore locale: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: US$ 200.000

Periodo finanziamento: June 2010 — May 2015

Ente finanziatore: National Institute of Health (USA), GM63815

Titolo ricerca: Structure, Function and Inhibition of beta-Lactamases Il
PI: Prof. B. Shoichet, University of California San Francisco
Coordinatore locale: Prof. Prati Fabio

Importo assegnato a UNIMORE: US$ 184.000

Periodo finanziamento: April 2010 — March 2014
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